Ursachen

a. Die Exzentrizitdt der Erdbahn:

Die Erde bewegt sich nicht in einem exakten Kreis um
die Sonne, sondern in einer Ellipsenbahn. Dank Jo-
hannes Kepler wissen wir auch, dass sich ein Planet um
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bewegt, je naher er

ihr steht und umso langsamer, je weiter er von ihr ent-
fernt ist. Im Winter sind wir der Sonne am néchsten,
Anfang Juli am weitesten von ihr entfernt. Daher dauvert
in der Nordhalbkugel der Sommer lénger als der Winter
(die Erde dreht sich langsamer um die Sonne).

b. Die Neigung der Erdachse:

Ein weiterer Effekt ist die Neigung der Erdachse um
23,44° gegenuber der Senkrechten. Dadurch wandert
die Bahn der Sonne am Himmel nicht gleichférmig ent-
lang des Aquators, der die Drehung der Erde widerspie-
gelt, sondern teils dariber oder darunter.

Das heifit konkret: Um die Tag-und-Nacht-Gleichen im
Frohling und Herbst verlangsamt sich die Bewegung der
Sonne in Bezug auf den Aquator. Wéhrend der Sonn-
wenden im Sommer und Winter beschleunigt sie sich.
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Auswirkungen

Nimmt man beide Effekte der Zeitgleichung zusammen, tempus hq bere
heben sie sich zu gewissen Zeiten im Jahr gegenseitig auf,

oder treten an anderen Tagen kombiniert auf, was die
Wirkung verstérkt. Sonnenuhren gehen also aufgrund der
Zeitgleichung im Laufe des Jahres um bis zu 17 Minuten vor
beziehungsweise bis zu 14 Minuten nach. Die Zeitgleichung

muss fur jeden Tag im Jahr berechnet werden. Bei unserer

Unsere Sonnenuhr ladt ein
zum Verweilen

Sonnenuhr sind diese Korrekturen bereits eingearbeitet,
was durch die grofie Achterschleife veranschaulicht wird.

Fur die Umrechnung von MEZ nach WOZ kann allgemein
folgende Formel angewandt werden:

WOZ = MEZ - Ortszeitdifferenz + Zeitgleichung

Firunsere Sonnenuhr gilt also:
WOZ = MEZ - 23 min 13 sek + Zeitgleichung

Falls mitteleuropédische Sommerzeit (MESZ) herrscht, muss
1 Stunde zu MEZ addiert werden.
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Unsere Sonnenuhr besteht aus 3 separaten Sonnen-
uhren. Die Suduhr zeigt um 12 Uhr Mitteleuropéischer
Zeit (MEZ) beziehungsweise 13 Uhr wéhrend der Som-
merzeit das aktuelle Datum an.

Man kann hier den Verlauf der Sonne wéhrend eines
Jahres entlang der grofien Achterschleife nachvoll-
ziehen.

Zusatzlich gibt sie den Zeitpunkt des Sonnenhéchst-
standes fur jeden Tag an, der um 12 Uhr wahrer Ortszeit
(WOZ) erreicht wird.

Die Differenz von Mitteleuropéischer Zeit (MEZ) zu
wahrer Ortszeit (WOZ) betrégt auf unserer Uhr exakt 23
Minuten 13 Sekunden.

Auf der Ostuhr sole oriente (=Sonnenaufgang) sowie
auf der Westuhr sole occidente (=Sonnenuntergang)
kann entlang der Achterschleifen das ganze Jahr Gber
die genaue Uhrzeit am Vormittag beziehungsweise
Nachmittag nach MEZ abgelesen werden. Wéhrend der
Sommerzeit muss demzufolge 1 Stunde zur angezeigten
Uhrzeit hinzugezahlt werden. Die in Schleifen verlau-
fende Uhrzeit resultiert aus dem ungleichférmigen Lauf
der Erde um die Sonne.
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Friher hatte jeder Ort sein eigenes Zeitsystem. Im Zuge der
Globalisierung erffand man die Zonenzeit.

Der Globus wurde in 24 Streifen zu je 15 Léngengraden aufgeteilt
(dies entspricht einer Zeitdifferenz von 1 Stunde). Ausgangspunkt
dieses Zonensystems ist der Langenkreis 0° in Greenwich bei
London. Erreicht die (mittlere) Sonne dort ihre Mittagshéhe, ist es
12:00 Uhr Weltzeit (UTC). Die weiteren Zonenzeiten sind jeweils
die mittleren Ortszeiten der Léngenkreise 15°, 30°, 45° usw. in
Ost- sowie Westrichtung. Bei 180° &stlicher bzw. westlicher Lénge
befindet sich die Datumsgrenze.

Sonne am
21.12.

Srundlagen

Basis unserer burgerlichen Zeit ist seit je her der
scheinbare Lauf der Sonne. Der Schein der Sonne
wandert im Lauf eines Jahres auf einer auf die Erde
projizierten Bahn von Osten nach Westen. Diese
scheinbare Sonnenbahn nennt man Ekliptik.

Erreicht die Sonne ihre maximale Hoéhe, ist es 12 Uhr
Mittag. Da sich diese Zeit am tatséchlichen Sonnen-
stand des Beobachtungsortes orientiert, wird sie wahre
Ortszeit (WOZ) genannt.

Sonnenhdéchststand ist somit nicht immer dann, wenn
die Armbanduhr 12 Uhr anzeigt, da sich die alltégliche
Uhr nach mitteleuropdischer Zeit (MEZ) richtet.

Bei der Zeitanzeige der wahren Ortszeit spielen nun
zwei Korrekturen eine Rolle: die Oriszeitdifferenz und
die Zeitgleichung.

Himmels-Nordpol

23.09.

Himmels-
Aquator

Frohlingspunkt

Zettanzeloe

1. Ortszeitdifferenz:

MaBgeblich fir unsere Normalzeit (MEZ) ist die
Mittlere Ortszeit* des 15. Langengrades, auf wel-
chem unter anderem die dstlichste deutsche Stadt
Gérlitz liegt. Da das gesamte Bundesgebiet westlich
von Gérlitz liegt, mussen zwangsléufig alle »deut-
schen« Sonnenuhren nachgehen (um genau 4 Minu-
ten pro Langengrad, da die Zeitdifferenz pro 15°
genau 60 Minuten betragt).

Das bedeutet fir unsere Sonnenuhr, die auf dem
Langengrad 9°11°46" (9,19611°) liegt:

(15°-9,19611°) * 4 [Min.] = 23 min 13 sek

*Da sich ein ungleichférmiger Zeitverlauf nicht wirklich zur
Zeitmessung eignet, haben sich Astronomen eine fiktive mitt-
lere Sonne ausgedacht. Sie bildet sozusagen das Jahresmittel
aus den zuvor beschriebenen Abweichungen und sorgt fir ein
konstantes Zeitma.

Diese »gemittelte« Sonne liefert die mittlere Ortszeit (MOZ).
Sie bildet die Grundlage unseres heutigen Zeitsystems.

2. Die Zeitgleichung:

Jeder Tag im Jahr ist unterschiedlich lang. Wéhrend
die MEZ immer konstant léuft (1 Tag = 24 Stunden),
verlauft die WOZ ungleichméBig wéhrend des
Jahres. Das hangt damit zusammen, dass die Bahn
der Erde um die Sonne nicht konstant verléuft. Dafir
gibt es zwei Ursachen: die Exzentritdt der Erdbahn
und die Schrégstellung der Erdachse.




